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TERRA BAVARIA ENERGY
Die Designer

»Wir konnen die Zukunft nicht voraussagen,
aber wir kbnnen sie gestalten.”

Peter Drucker

CEO CTO

Maximilian Schoner Pedro Oliveira
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CO, neutrale Energieerzeugung und Nutzung
from and made in Bavaria

@ VISION

© Unsere Vision ist eine Zukunft, in der erneuerbare
Energien nahtlos ineinandergreifen, um eine nachhaltige
Energieversorgung fur alle zu gewahrleisten.
Sektorenkopplung fur erneuerbarer Energien

@ MISSION

L

© Die Zusammenfihrung von Kompetenzen und
Technologien regionaler Partner fuhrt zu einer
zukunftsweisenden Losung in der Warme- und
Energieerzeugung.

é@ ZIELE

© Wirtschaftlichkeit
© Klimaneutralitat
© Netzstabilitat

© Regionalitat

© Transformation

TERRA BAVARIA ENERGY GmbH 4



Titel & Einleitung

REALvision:

Regenerative Energie und E-Mobilitat — Synergien durch Second-Use-Batteriespeicher

Vortragende: Terra Bavaria Energy GmbH — Pedro Oliveira & Maximilian Schoner

Datum: Sept. 2024

EinfUhrung:

Regenerative Energien und E-Mobilitat sind Schlisseltechnologien fur eine nachhaltige Zukunft.
Second-Use-Batteriespeicher bieten eine innovative Losung zur Optimierung dieser Systeme.

TERRA BAVARIA ENERGY

GEMEINSAM ENERGIE NEU DENKEN

@5
izf’?‘-z...z. 3,

[ ]
®
TERRA BAVARIA ENERGY ..
o™ 32'.!:
... . .!

@*‘ :




https://unéplaéh.ébm/dé: U!'(.JE'A-




Erneuerbare Energie

Gesamtanteil an der Stromproduktion
In der ersten Jahreshalfte 2024

0
wurden 65 /0 der offentlichen Stromerzeugung

in Deutschland durch erneuerbare Energien gedeckt
Fraunhofer ISE

Erneuerbare Energien insgesamt
Die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien

0

stieg seit 2015 um 56 /0 wahrend die fossile
o)

Stromerzeugung um 46 /0 sank

PV Tech

E-Mobilitat

Batteriekapazitat fiir Second-Use
Lithium-lonen-Batterien von Elektrofahrzeugen

behalten nach etwa 8 - 12 Jahren noch

70_80 % ihrer ursprunglichen Kapazitat

und sind fur verschiedene Second-Use-Anwendungen
nutzbar

pv magazine International

Anzahl der E-Fahrzeuge
In Deutschland sind 2024 rund 1,4 Millionen

vollelektrische Fahrzeuge registriert,
die eine installierte Gesamtkapazitat von etwa

50 GWh an Batterien reprasentieren

Energy-Storage.News



https://www.ise.fraunhofer.de/en/press-media/press-releases/2024/german-net-power-generation-in-first-half-2024-record-generation-of-green-power-generation-from-fossil-fuels-continues-decline.html
https://www.pv-tech.org/germany-generates-record-share-of-renewable-energy-in-h1-2024/
https://www.pv-magazine.com/2024/08/12/porche-reveals-second-life-battery-at-germany-plant/
https://www.energy-storage.news/german-ev-industry-opens-up-second-use-battery-market-for-energy-storage/
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Wie lassen
sich Branchen
miteinander

kombinieren?

https://z-punkt.de/de/themen/innovation-ueber-branchengrenzen-hinweg-wird-zum-strategischen-imperativ




Cross-Industry und
Sektorenkopplung



Cross-Industry und Sektorenkopplung -
Synergien fur eine nachhaltige Zukunft

Cross-Industry:
Zusammenarbeit iiber Branchengrenzen hinweg

Sektorenkopplung:

Verbindung der Energie- und Industriesektoren

Definition: Zusammenarbeit zwischen unterschiedlichen
Industrien, z.B. Automobil-, Energie- und
Telekommunikationsbranchen, um gemeinsame
Losungen zu entwickeln.

Definition: Der Prozess, bei dem Energie aus
verschiedenen Sektoren (Elektrizitat, Wasserstoff, Warme
etc.) miteinander verknupft wird, um Synergien zu
schaffen und Effizienz zu steigern.

Synergien aus Cross-Industry-Ansatzen und Sektorenkopplung fordern Innovationen und
Geschaftsmodelle, die den Ubergang zu einer emissionsarmen Wirtschaft beschleunigen,
Emissionen reduzieren, Wirtschaftliche Vorteile bieten und die
Flexibilitat des Energiesystems steigern.

_______________________________________________________________________________________________________________________________



Wirtschaftliche und Umweltvorteile
durch Second-Use-Batterien

Second-Use-Batterien ermoglichen
erhebliche Kosteneinsparungen, da
gebrauchte Batterien wiederverwendet
werden.

Dies reduziert Elektroschrott und
unterstutzt die Kreislaufwirtschaft, indem
Ressourcen geschont und der Lebenszyklus
von Materialien verlangert wird.

https://www.all-electronics.de/e-mobility/batterie-sicherheit/second-life-ein-zweites-leben-fuer-alte-elektrofahrzeug-batterien-109.html



Anwendungen
von
Batteriespeicher

Engpassmanagement

Engpassmanagement (Redispatch)
bezeichnet den Eingriff des Netzbetreibers
in den geplanten Fahrplan von
konventionellen Stromerzeugungsanlagen
zur Verlagerung der Einspeisung, um
Leistungsiberlastungen im Stromnetz
vorzubeugen bzw. zu beheben.

Peak Shaving

Tritt eine Lastspitze Uber einem definierten
Grenzwert auf, wird diese durch den
Batteriespeicher gekappt. Der Speicher
stellt entsprechend den nétigen Strom zur
VerfGgung. Der Netzbezug wird so
innerhalb des definierten Werts gehalten.

Regelenergie

Regelenergie dient als Reserve, um jegliche
Schwankungen der Stromnetzfrequenz
auszugleichen und die konstante Frequenz
von 50Hz zu halten. Mit Hilfe der
Regelenergie kann sowohl Strom
entnommen, als auch zusétzlich ins Netz
eingespeist werden.

Blindleistung

Blindleistung tritt auf, wenn elektrische
Energie Gber Wechselstrom transportiert
wird. So wird von manchen Elektrogeraten
kurzzeitig Energie gespeichert und wieder
ins Netz zurGck gespeist. Diese bedingt
einen zusatzlichen Blindstrom.

Quelle: https://www.kyon-energy.de/geschaeftsmodelle

Intraday-Trading

Die Volatilitat am Spotmarkt steigt mit dem
Zubau von erneuerbaren Energien.
Batteriespeichersysteme nutzen den
Handel am Intraday-Markt, um Fehimengen
oder Uberschiisse so gering wie méglich zu
halten und so den extremen
Preisschwankungen entgegenzuwirken.

Schwarzstart

Unter Schwarzstartfahigkeit versteht man
die Fahigkeit eines Kraftwerks, unabhiangig
vom Stromnetz vom abgeschalteten
Zustand ausgehend hochzufahren. Dies ist
insbesondere bei einem flichendeckenden
Stromausfall von Bedeutung, um das
Energienetz wieder in Betrieb zu nehmen.



Lebenszyklus einer Second-Use-Batterie:
Verlangerung der Nutzung um 10-12 Jahre

Schonender Betrieb:

) . . . . . Batteriekapazitat in %
Im stationaren Einsatz wird die Batterie

100 . \
weniger belastet, da sie gleichmaBiger : |
arbeitet und langsamer geladen und - o Ende der Nutzung im Auto |
entladen wird, was die Lebensdauer | |
verlangert. l l
| |
.. 50 | I
Langere Lebensdauer , ,
Laboruntersuchungen zeigen, dass 30 | T / B & _Ende der Nutzung als Speicher
. - - e \
Second-Use-Batterien weitere 10 bis 12 l \ I (LY
Jahre betrieben werden kénnen, sodass a l . | y 9
sie insgesamt eine Nutzungsdauer von 8 ' ' A
Uber 20 Jahren erreichen, bevor sie First Life Sacond Life Recycling

entsorgt we rden mussen. Einsatz im Elektro-Auto Einsatz als Energiespeicher

https://elektroautomatik.com/branchen/batterie-recycling/second-life/



Beispiele fur Second-Use-Batterieprojekte

in Deutschland und Europa

Linen, Deutschland:

Dieses Projekt gilt als eines der groBten Second-Use-Batterieprojekte weltweit. Hier
werden uber 1.000 gebrauchte Smart-Batterien zu einem 13 MWh Energiespeicher
kombiniert. Es stabilisiert das Stromnetz und unterstutzt die Energiewende in
Deutschland(Energy-Storage.News)(Frontiers).

Herdecke, Deutschland:
Audi hat in Herdecke eine 4,5 MWh groBBe Second-Use-Batteriespeicheranlage installiert,
die aus gebrauchten e-tron-Batterien besteht. Diese Anlage dient der Speicherung von
erneuerbarer Energie und der Netzstabilisierung(Energy-Storage.News).

Johan Cruijff Arena, Amsterdam:
In diesem berihmten FuBballstadion wird ein 3 MW Batteriespeicher eingesetzt, der aus
gebrauchten Nissan Leaf-Batterien besteht. Er dient als Notstromversorgung und
speichert Solarenergie, um Lastspitzen auszugleichen(Energy-Storage.News).

Battery2Life, Europa:

Ein EU-gefordertes Projekt, das darauf abzielt, Second-Use-Batterien flr stationare
Speicheranwendungen in Europa zu optimieren. Hier kommen moderne
Batteriemanagementsysteme und innovative Designprinzipien zum Einsatz, um den
Ubergang von Fahrzeugbatterien in ihr zweites Leben zu erleichtern(electrive.com).

https://www.rwe.com/der-konzern/laender-

https://www.johancruijffarena.nl/en/ne

ws/duurzaam/mega-batterij/

und-standorte/batteriespeicher-herdecke/



Zukunft der Erneuerbaren Energie
und Second-Use Batterien

Zusammenfassung

© Langere Nutzung:

© Ressourcenschonung:

© Herausforderungen:

Second-Use-Batterien spielen eine zentrale Rolle bei der Speicherung
erneuerbarer Energien und der Stabilisierung des Stromnetzes.

Forderung der Kreislaufwirtschaft durch Wiederverwendung von
Batterien.

Standardisierung, Zustandserfassung und Integration in
Energiesysteme erfordern technologische und regulatorische
Weiterentwicklungen.



VIELEN DANK

(g) TERRA BAVARIA ENERGY

www.terra-bavaria-energy.de
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